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(57) SAMMANDRAG: 

Uppfinningen avser ett fbrfarande for h&rdgorning av tr£ 
under anvandning av ett steg for komprimering av tra. Det utmar 
kande for forfarandet ar att man impregnerar traet med en hard- 
bar monomer eller pre-polymer och att man under eller efter kom 
primeringssteget utsatter det impregnerade traet for s&dana 
hardningsbetingelser , att monomeren hardar ut och l£ser 
traet i komprimerat tillst&nd. Forfarandet genomfores lampligen 
under anvandning av en v&rmehardbar monomer eller pre-polymer , 
varigenom h&rdningen kan ske i samband med komprimeringen , 
namligen genom att denna utfores som en varmkomprimering . 
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TEKNISKT OMR APE r \ ] 

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande for behand- v 
ling av tra i syfte att gora detta hardare . Uppfinningen ar sa- 
lunda avsedd att tillampas pa sadana tramaterial , for vilka man 
vid vissa tillampningar, t.ex. golv, trappor och bordsskivor, ar 
intresserad av att bibringa materialet okad hardhet. Narmare be- 
stamt hanf6r sig uppfinningen till den i och for sig forut kanda 
teknik, dar traet utsattes for ett komprimeringssteg. Medelst for- 
farandet enligt uppfinningen forhindras eller atminstone reduceras 
den aterfjadring av materialet som hittills har utgjort ett 
problem vid trakomprimering . Detta uppnas genom att traet Q 
impregneras med en speciell typ av kemikalie, som sedan hardas. 
Enligt uppfinningen har det salunda visat sig, att 
man pa detta enkla sStt kan lSsa det komprimerade traet pa 
ett helt annat satt an vad som tidigare har varit mojligt. 

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN 

Det ar tidigare kant, t.ex. genom US patentskrift 2 136 730, 
svensk patentskrift 432 903, svensk utlaggningsskr if t 8007629-2 
och svensk patentansSkan 8008814-9, att tra kan hardgSras genom 
komprimering. Tillvagagangssattet ar att tramaterialet , i regel 
av tunnare dimension, sanunanpressas vid varm- alternativt kail- 
press till mer eller mindre fullstandig kollaps av traets 
cellhalrum. En hardhet motsvarande cellvaggens hardhet uppnas 
hos det komprimerade materialet. Pa detta satt kan t.ex. 
furans hardhet okas till samma storleksordning som ekens. 

Den avgorande nackdelen med de hittills kanda komprimerings- 
forfarandena ar att starka inre spanningar byggs upp i materialet. 
Detta for med sig en viss direkt aterfjadring, nar materialet 
tas ur pressen, men framforallt att omfattande aterfjadring 
sker, nar det komprimerade materialet senare utsattes for 
uppfuktning, utspillt vatten eller hogre fukthalter i luften. 
Denna aterfjadring blir i regel ojamn. Det efter komprimeringen 
plana materialet far ett rafflat utseende. Orsaken ar att de 
tatare sommarvedsbanden har komprimerats mera an den porosare 
virveden och darfor far storre aterfjadring. 
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f Man har f^Mbkt att konuna till ratta med^PFerf j adr ings - 

fenomenet genom att fore kompr imer ingen plasticera (mjukgora) 
traet. Detta har gjorts genom behandling med framforallt 
ammoniak, som har mycket god form&ga att aven mjukgora 
-s 5 ligninet i traet. Metoden har tillampats i bland annat Sovjet- 
f unionen, dar en f orsoksanlaggning har byggts i Riga. Nackdelen 

med denna process ar de tekniska/mil j omass iga svSrigheter som 
hanteringen av koncentrerade ammoniaklosningar medfor samt att 
traet morkfargas. 
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SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 



Enligt foreliggande uppfinning har det visat sig, att 
man p& ett overraskande enkelt satt kan eliminera eller &t- 
minstone vasentligen reducera de ovan omtalade nackdelarna 

15 eller bristerna. Detta uppn&s genom anvandning av en i dessa 
sammanhang ny typ av kemikalie, med vilken traet impregneras , 
namligen en kemikalie med formfiga att harda och att darvid 
l&sa traet i komprimerat tillstfind. Den anvanda kemikalien 
enligt uppfinningen behover inte medfora nigra speciella tek- 

20 niska eller miljomassiga sv&righeter vid hanteringen, enar man 
kan valja en kemikalie som ar vattenloslig och man foljaktligen 
kan arbeta med rent vattenbaserade system. Uppfinningen behover 
inte heller medfora n&got extra steg for hardning av ovannamnda 
kemikalie, d& hardningen enligt en speciellt foredragen ut- 

25 foringsform av uppfinningen sker i samband med en varmkompri- 
mering av tramaterialet . 

Forfarandet enligt uppfinningen utmarkes narmare bestamt 
av att man impregnerar traet med en hardbar monomer eller 
pre-polymer och att man under eller efter komprimeringss teget 

30 utsatter det impregnerade traet for sSdana hardningsbetingelser , 
att monomeren hardar ut och l&ser traet i komprimerat tillst&nd. 

Impregneringen av tr£et utfores i praktiken lampligen 
fore komprimer ingen , d& det annars kan vara sv&rt att f& im- 
pregner ingskemikalien att tranga in i traet, itminstone vid hogre 

35 komprimeringsgrader . Vid lagre komprimer ingsgrader skulle man 
teoretiskt kunna tanka sig impregnering i ett senare skede av 
forfarandet, t.ex. efter kompr imer ingen , med en viss forbattring 
av egenskaperna som foljd, varfor aven ett sfidant alternativ 
faller inom uppf inningens ram. 

40 
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F5r hardningssteget galler att detta f ore t rSdesvis utf5- - 
res i samband med sjalva kompr imeringen , dfi man harigenom und- 
viker ett extra behandlingssteg . Namnda foredragna utforings- \ 
form ar av speciellt intresse i samband med anvSndning av 1 
varmehardbara monomerer eller pre -polymerer , sisom belyses 
mera nedan, eftersom man enbart genom en varmkomprimer ing kan 
uppn& den onskade hardningen. Forutsattningen ar harvid att 
varmkompr imeringen utfores vid sk hog temperatur att polymerisa- 
tions- eller hardningsf orloppet kommer ig&ng. 

En foredragen utf oringsf orm av forfarandet enligt upp- 
finningen innebar sSlunda att man utfor impregneringen med 
en varmehardbar monomer eller pre-polymer och att man genomfor 
kompr imeringssteget vid s&dan forhojd temperatur att monomeren 
eller pre-polymeren varmehardas . Dock kan man aven i ett s&dantV 
fall tanka sig kallpressning av trSet och ef ter f ol j ande upphett- 
ning, t.ex. vid en senare varmlimning av traet till ett under- 
lag. 

Betraffande den hardbara monomeren eller pre-polymeren 
bor denna vara av s&dant slag, dvs. ha s&dan storlek eller kon- 
figuration, att den kan penetrera cellvaggen hos tramater ialet • 
Harigenom uppnSr man namligen forutom en inre l&sningsef f ekt , 
vilken medfor minskad &terf j Sdring , okad h&rdhet utover den 
rena kompr imeringseff ekten , dvs . aven en f ors tyvningsef f ekt . 

En speciellt foredragen grupp av hardbara monomerer 
eller pre -polymerer for anvandning vid forfarandet enligt 
foreliggande uppfinning ar aminoplas tmonomerer eller -pre-polyme^ 

rer, dk man inom denna grupp av material f inner s&dana som ger 
synnerligen god lfisning av det komprimerade tillst&ndet hos tr&et 
och dessutom en f orstyvningsef f ekt . Aminoplast har harvid den 
vanliga betydelsen, namligen baserad p& ett harts av en amin, 
speciellt melamin eller karbamid, och en aldehyd, speciellt form- 
aldehyd. Karbamidbaserade system ar speciellt intressanta, bland 
annat beroende p£ att de utover ovannamnda kombination av effekte 
ger ofargade uthardade produkter. 

Monomerer respektive pre-polymerer av metyloltyp har 
visat sig fungera mycket val vid forfarandet enligt uppfinningen 
varvid med namnda uttryck forst&s foreningar som inneh&ller eller 
under processens g&ng bildar en eller flera metylolgrupper , sS- 
som mono-, di- och tr ime tylolf orehingar . Foreningar av detta slag 
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g&r inom textilMpin under benamningen tvarbil^^ide kemikalier 
p& N-metylolbas och denna grupp av foreningar Sr speciellt intres- 
santa enligt uppfinningen. En speciellt foredragen monomer 
enligt uppfinningen ar dime ty lolkarbamid , t.ex. den produkt som 
marknadsf ores av BASF under handelsnamnet Kaurit S. Ett annat 
konkret exempel pi en anvandbar hardplas tmonomer ar produkten 
Fixapret CPN (BASF) , som ar en produkt av typ dimetylol-dihydroxi- 
-e tylenkarbamid . Andra exempel p& foreningar inom denna grupp 
ar dimetoximetylkarbamid, dime tyloletylenkarbamid , dimetylolpro- 
pylenkarbamid , dimetylol -4 -me toxi-5 , 5 -dime ty 1 -propylenkarbamid , 
dimetylol-5-hydroxipropylenkarbamid och dimetoximetyluron . Dess- 
utom ar aven tvarbindare av icke-amintyp eller icke-N-metylol - 
typ tankbara, s&som exempelvis dimetylolal kandioler [hOCH 2 -0- 
- (CH 2 ) n -0-CH 2 OH, dar n t.ex, ar 1-6] och sul f onium-Betain . 

For monomeren eller pre -polymeren galler dessutom att 
den p& i och for sig kant satt kombineras , fr&n borjan eller i 
ett senare skede, med konventionel la hardare eller katalysatorer , 
t.ex. syra. 

Sfisom antyddes ovan behover forfarandet enligt uppfin- 
ningen icke medfora n&gra tekniska eller mil j omassiga sv&rig- 
heter, d& impregner ingen &tminstone med de ovan angivna 
speciellt foredragna kemikalierna kan genomforas i ett vatten- 
baserat system, d.v.s. med en vattenlosning av ifr&gavaran- 
de monomer eller pre-polymer. Med andra ord valjes monomeren 
eller pre-polymeren ocks& i beroende av dess loslighet i vatten. 
Optimala resultat uppn&s harvid generellt inom omr&det 2-10 %> 
speciellt 4-8 % , r£knat som viktprocent monomer eller pre-poly- 
mer av vattenlosningen, varfor if r&gavarande kemikalie &tminstone 
bor kunna losas till ett varde inom namnda intervall. Uppfinningen 
ar dock inte begransad till namnda koncent rat ioner , dfi 
lampligt varde f&r valjas fr&n fall till fall, dvs . efter an- 
vand kemikalie och efterstravad effekt. En viss effekt uppn&s 
s&lunda redan vid mycket l&ga koncentrationer , och p& motsvarande 
satt kan ytterligare forbattring av effekten uppn&s i vissa 
fall vid hogre koncentrationer, t.ex. upp till 20 viktprocent, 
vilken forbattring dock f&r vagas mot de okade kemikal iekos tna- 
derna. 

For impregneringssteget vid forfarandet enligt uppfin- 
ningen galler att detta kan genomforas i enlighet med konven- 
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tionell teknik i samband med impregner ingar , varvid vakuum-t ryck- 
impregnering ar att foredra, dk denna metod generellt sett ger 
de effektivaste resultaten. 

BetrSffande forfarandet kan dessutom tillaggas, att det ; 
5 sisom vid andra kSnda impregneringsf orf aranden oftast Sr 

ISmpligt att efter sjalva impregneringen genomfora ett tork- 
ningssteg vid n&got forhojd temperatur, innan tramater ialet 
matas in i pressen. 

Slutligen galler att man vid komprimeringen naturligtvis 
10 kan v&lja komprimeringsgrad i enlighet med i och for sig kSnda 
principer samt i beroende av onskad effekt vid forfarandet 
enligt uppf inningen . 

EXEMPEL 

Uppf inningen kommer nu att belysas mera i detalj W v 

15 genom vissa utf oringsexempel avseende nigra utf oringsf ormer 
av forfarandet enligt uppf inningen . 
EXEMPEL 1 

7 mm furulameller avsedda som slitskikt for golv im- 
pregnerades med en 8-procentig vattenlosning av dimetylolkarbamid 

20 med ammoniumklorid som hardare i en konventionell impregnerings - 
cylinder; vakuum 30 minuter och sedan tryck 1,0 MPa i 1 timme. 
Det impregnerade materialet torkades vid 40°C till en fuktkvot 
av 8-10 % och komprimerades till 4 mm tjocklek i varmpress vid 
120°C under 5 minuter. H&rdheten hos detta material limmat som 

25 slitskikt i en lamellgolvskonstruktion uppmSttes till 6,9, vilket 
skall jamfSras med 1,9 f6r obehandlad furu och 3,4 for ek. Maxi- (? 
mal AterfjSdring vid doppning 1 timme i vatten var 1-6 % j£m- 
fort med ett varmpressat men ej l&st material med maximal ftter- 
fjSdring 20-30 *. For ett s&dant varmpressat men ej ISst 

30 material galler dessutom att det uppvisar en h&rdhet inom inter- 
vallet 3-3,5. Angivna h&rdhetsvSrden avser brinellh&rdhet . 

EXEMPEL 2 

7 mm furulameller avsedda som slipskikt for golv impregne- 
35 rades med en 10-procentig vattenlSsning av Kaurit S (BASF) i 
en konventionell impregner ingscylinder . Vakuum 30 minuter, 
tryck 1,0 MPa, 1 timme. Det impregnerade materialet torkades 
vid rumstemperatur till en fuktkvot av 25-30 % och doppades 5 
minuter i en 5-procentig vattenlosning av ammoniumklorid. Efter 

40 
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torkning i rumsWperatur till fuktkvoten 8 - 1 C^^kallkompr imera- 
des materialet till ca 4 mm tjocklek. Det komprimerade slipskiktet 



limmades till en lamellkonstrukt ion med konvent ionellt kar- 
bamidlim i varmpress 6 minuter i 150 C. Maximal &terfjadring 
r 5 vid doppningen 1 timme i vatten var 0,6-6,0 %. 

EXEMPEL 5 

5 mm furufaner impregnerades med en 10-procentig vatten- 
losning av Fixapret CPN med Condensol (BASF) som hardare . 
10 Vakuum 30 minuter, tryck 1,0 MPa, 30 minuter, Det impregnerade 
materialet torkades vid 60°C till en fuktkvot av 18-20 % och 
komprimerades till 3 mm tjocklek i varmpress i 120°C, 7 minuter. 
Efter limning mot plywood uppmattes brinellh&rdheten till 6,0. 
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PATENTKRAV 

1 . Forfarande for hardgorning av tra under anvandning . 
av ett steg for komprimer ing av traet och dess cellhalrum, 
k ft n n e t e c k n a t av att man impregnerar traet med en 
hardbar monomer eller pre-polymer i form av en vattenlosning, 
vari koncentrationen ar fran 2 till 10 viktprocent med avse- 
ende pa namnda monomer eller pre-polymer, och att man under 
eller efter komprimeringssteget utsatter det impregnerade traet 
for sadana hardningsbetingelser , att monomeren eller pre-poly- 
meren hardar ut och laser traet i komprimerat tillstand. 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat 
av att man utfor impregneringen fore komprimeringssteget. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, k a n n e - 

t e c k n a t av att man genomfor hardningen under komprime- 
ringssteget . 

4. Forfarande enligt krav 3, kftnnetecknat 
av att man utfor impregneringen med en varmehftrdbar monomer 
eller pre-polymer och att man genomfor komprimeringssteget vid 
sadan forhojd temperatur att monomeren eller pre-polymeren 
varmehardas . 

5. Forfarande enligt nagot av de f6regaende kraven, 
kannetecknat av att man som hardbar monomer eller 
pre-polymer utnyttjar en monomer eller -pre-polymer av amino- 
plasttyp eller N-metyloltyp . 

6. Forfarande enligt krav 5, kannetecknat 
av att man som monomer eller -pre-polymer valjer en karbamid- 
plastmonomer eller -pre-polymer. 

7. Forfarande enligt nagot av de fSregaende kraven, 
kannetecknat av att man vftljer monomeren eller 
pre-polymeren ur gruppen monomerer respektive pre-polymerer av 
metyloltyp . 

8. Forfarande enligt krav 7, kannetecknat 
av att monomeren ar dimetylolkarbamid . 

9. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknat av att vattenlosningen ftr en 4-8-pro- 

centig vattenlosning. 

10. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknat av att -man utfor impregneringen som 
en vakuum-tryckimpregnering . 
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Wood hardening process - involves impregnating with monomer or 
prepolymer, compressing and hardening 



The wood is impregnated with a curable monomer or pre- 
: polymer. During or after a compression stage, the impreg- 
I natf.»d wood is given a curing treatment to cure the monomer 

and fix the wood in the compressed condition. 



Treatment of wood used for a) floors, stairs or tebletops 
DETAILS 

Pref. the monomer can be e.g. an ominoplastic or N- 
methylol type or a carbamide. 

Pref. the wood is impregnated with an aq. soln. of the 
monomer. (9ppl444PADwgNo0/0) 
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